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ROCHAS ORNAMENTAIS

De acordo com a Norma 15.012 (2013), a Associacao
Brasileira de Normas Técnicas define rocha ornamental como
material pétreo natural, utilizado em revestimentos internos e
externos, estruturas, elementos de composicao arquitetonica,
entre outros. A rocha para revestimento corresponde a rocha
ornamental que, submetida a processos diversos de bene-
ficiamento, é utilizada no acabamento de superficies, especial-
mente pisos, paredes e fachadas, em obras de construcao civil.

Sdao exemplos de rochas ornamentais os marmores,
granitos, quartzitos, arenitos, ardosias, metaconglomerados,
pedra-sabao, entreoutras.

Os quartzitos Artemis, Galapagos e Maldive s3ao extraidos
de jazidas proprias da CS3 Revestimentos, localizadas em
Diamantina/MG. Levamos toda a beleza da natureza para
projetosexclusivos e auténticos.
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MARMORES

Sao rochas carbo-
naticas de origem me-
tamorfica. Contudo, no
ambiente comercial,
todas as rochas carbo-
naticas capazes de
receber polimento e lustro
sao consideradas mar-
mores. Assim, algumas
rochas carbonaticas de
origem sedimentar como
os travertinos, limestones
e rochas laminadas tam-
bém entram nessa clas-
sificacao.

CONCEITOS

Nas jazidas de mar-
more, recomenda- se
distinguir as rochas de
origem sedimentar das
rochas de origem meta-
morfica.

Os marmores sao
considerados rochas
macias, e no geral sao
menos resistentes, prin-
cipalmente a ataques
quimicos, se compa-
rados aos granitos e
quartzitos.

GRANITOS

\|

Sao rochas sili-
caticas de origem
magmatica, formadas no
interior da crosta ter-
restre. Sua com-posicao
é principalmente feita
dos minerais quartzo,
mica e feldspato.

O crescimento na
utilizacao de granitos se
deve a sua maior dura-
bilidade, sendo cons-
tantemente mais resis-
tentes em relagao aos
marmores. Além disso,
granitos possuem uma
grande diversificacao de
padroes estéticos, permi-
tindo recortes Unicos,
com aplicagbes como
paginacao de pisos e
fachadas.
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Sao rochas silicosas de origem
metamorfica, de média granulagao e
formadas naturalmente, com grande
presenca de mica e quartzo recris-
talizado. Tem o mesmo apelo visual
dos marmores, porém sao muito mais
resistentes, principalmente ao
desgaste por abrasao e ao ataque
quimico. E s s a s rochas também
possuem grande resis- téncia ao
aquecimento solar
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Nessa etapa final ou de
acabamento do ciclo é que as
pecas tomam forma, dimensao
e aparéncia definitivas. Exis-
tem trés subdivisbes nessa
etapa, pelas quais o produto
ornamental passa: o polimento
ou outro tipo de acabamento, o
corteeoacabamentofinal.

Nessa fase final, quanto
maior a diversidade de produ-
tos que se pretente obter,
maior a variedade de maquinas,
equipamentos e ferramentas
necessarios para a execugao
dasatividades.

Nessa fase o material a
ser aproveitado € extraido
dos macicos rochosos ou
matacoes. O produto da

etapa de extracao € o bloco
de arestas aproximada-
mente retangulares, de
dimensdes variadas. Os
blocos devem proporcionar o

melhor aproveitamento do
material e a maior utilizacao
da capacidade produtiva dos
equipamentos nas etapas de
beneficiamento.

EXTRACAO

Também conhecido como
serragem ou desdobramento,
nessa etapa os blocos sao
cortados para obtencao das.
chapas, tiras ou espessores,
com dimensdes proximas as
que os produtos finais terao.
Essa é uma etapa funda-
mentalmente industrial, exe-
cutada em instalacdoes equi-
padas com maquinas, como 0s
teares convencionais ou mul-
tifios diamantados para gra-
nitos, teares com laminas dia-
mantadas para marmores,
talha-blocos, monofios diaman-
tados, entre otros equipa-
mentos.

BENEFICIAMENTO SECUNDARIO

Com o desenvolvimento

avancado de técnicas para
acabamentos de rochas

ornamentais, esses materiais
passaram a ser amplamente
utilizados como revesti-
mentos, cada vez mais sofis-
ticados. Esses produtos dis-
poem de beleza, funciona-
lidade, facilidade de aplicacao,
durabilidade e o forte apelo de
exclusividade.

BENEFICIAMENTO PRIMARIO

] PRODUTO FINAL



PRODUTOS FINAIS

Ao se utilizar uma rocha, existem trés
aspectos principais que sao determinantes na
escolha desses produtos, que sao:

«Aspectos estético-decorativos;
«Harmoniadodesenho;
«Aspectosfisicosdarocha.

MARMORES & GRANITOS




1.
ARQUITETURAE
DECORACAO

Grupo de maior expressdo de utilizacdo e que "\ a?{gz ¥
movimenta significativamente o mercado e

mundial das rochas. Nesse campo o0s
revestimentos sao aplicados em todos os
tipos de construcdes e edificacdes, sejam
publicas, como escolas e hospitais, ou
privadas como empreendimentos residen-
ciaise comerciais.

3.
ARTE FUNERARIA

- . Pecas exclusivas de rochas utilizadas
R M=Es na decoracdodetimulos.
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2.

REVESTIMENTO E
CONSTRUCAO
DE

ELEMENTOS
URBANISTICOS

Rochas utilizadas em elementos
urbanos como pisos e calcadas de
ruas, parques e jardins, bancos e
assentos publicos, entre outros.

4.

ARTE, DESIGN
E
DECORACAO

Rochas utilizadas como base para

esculturas, estatuas, mdveis e objetos
diversosde decoracao.
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PRINCIPAIS ACABAMENTOS

BRUTO

Nesse acabamento a
pedra é utilizada como
vem da natureza. O mate-
rial € apenas serrado e
esta pronto para ser
aplicado.

POLIDO

Esse € o tipo mais
usual de acabamento.
Sua superficie lisa e

brilhosa é menos per-
meavel. Ao receber poli-
mento, as rochas pas-
sam a ter um aspecto
vitrificado.

ESCOVADO

\| [T

Acabamento no qual
escovas metalicas circu-
lam sobre a chapa para
deixa-la com um aspecto
visual mais opaco. Esse
tipo de tratamento res-
salta os veios do material e
a diferenca entre os mine-
rais que compoem a pedra.
O acabamento escovado é
semelhante ao acaba-
mento leather, praticado
no mercado exterior

FLAMEADO

X

Acabamento em que
a superficie da pedra rece-
be chamas de fogo em
temperaturas elevadas,
capaz de mudar a cor e
textura do material. Os
resultados sao chapas de
granito mais opacas e uma
textura levemente rugosa.
Esse tipo de acabamento
nao é utilizado para mar-
mores.

ITO




APICOADO

PRINCIPAIS ACABAMENTOS

Estilo de acabamen-
to mais rustico, no qual
ponteiras dao pancadas
sobre a superficie da pe-
dra, deixando-a com as-
pecto rugoso intenso.
Devido a brutalidade do
processo, esse acaba-
mento é pouco utilizado
em marmores, que podem
rachar ou até quebrar. Nos
granitos, ele & muito utili-
zado em ambientes exter-
nos, pois essa rugosidade
concede a pedra proprie-
dade antiderrapante.

\!

ACABAMENTOS
'DEBORDA

Os acabamentos de borda possuem
funcbes que vao além da estética,
eles protegem as pessoas das
quinas das rochas e evitam que as
mesmas quebrem. Os principais
tipos de acabamentos de bordas
Sao:

=5 B

Acab. Simples Acab.Simples Duplo Sanduiche Bisoto Chanfrado Simples Chanfrado Invertido

)

Boleado Boleado Duplo Boleado Triplo 1/2 Cana Dupla 1/2 Cana 1/2 Cana Invertido

1/2 Cana c/Friso 1/2 Canac/ Boleado c/rebaixo Acab. Abaulado 04 Acab. Abauleado ., duiche Recuado

Boleado 06

1/2 Cana Duplo 1/2 Cana Triplo Acab. Chanfrado Rebaixo
Duplo

Espelho 1/2

Rebaixo Invertido



CARACTERIZACAO DAS ROCHAS
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BENEFICIAMENTO PRIMARIO SOLICITACOES

Desde a fase de bene-
ficiamento até o seu uso, a
rocha sofre varias solici-
tacOes. Essas solicitagoes
sao causadas pela acao de
intempéries, poluicdo ambi-
ental, ataques quimicos,
abrasao, impactos, entre
) outras agdes externas. As-
<L sim, é de suma importancia
- conhecer os indices fisico-
O mecanicos de cada rocha
adiante de tais acoes, obten-

do-se entao informacoes
WNimportantes para sua

aplicacdao pratica e seu
& dimensionamento.

A NBR 15.845 norma-
tiza os principais ensaios
de caracterizacao para
rochas que serao usadas
como revestimento em
edificacdoes, com excegao
das arddsias. Sobre os
ensaios:

«Anadlise petrografica (NBR
15.845-1);

- Indices fisicos (NBR 15.845-
2); Densidade apa-rente
Porosidade aparente Absorcao
deagua

«Coefidente de dilatacao ter-
micalinear(NBR15.845-3);
«Resisténdia ao congelamento
edegelo(NBR15.845-4);

Esses indices sdo obti-
dos através de ensaios nor-
matizados por entidades
como a Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) no
Brasil, a American Society for
Testing and Materials (ASTM)
nos Es t ado s Unidos, e o
Comité Europeu de Norma-
lizacao (CEN) na Europa, entre
outras. A ABNT possui um
conteldo de preparacao e
testes bem detalhados,
encontrados nas normas NBR
15.845.

sResisténcia acompressao
uniaxial(NBR15.845-5);

« Mddulo de ruptura (NBR 15.845-
6);

. IZIexéo por carregamento em
quatropontos(NBR15.845-7);
Resisténda ao impacto de corpo
duro(NBR15.845-8).

Existe ainda o ensaio de
resisténcia ao desgaste por
abrasao (Desgaste AMSLER),
que é utilizado, mas nao
possui uma norma especifica
em revestimentos. Assim,
mede-se esse desgaste
utilizando a ABNT NBR 12.042
(2012), criada para analise de
materiaisinorganicos.
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PRINCIPAIS
SOLICITACOES
QUEOS
REVESTIMENTOS
SOFREM

Vapores

Chogques, ventos % _ Chogues
Trafego Produtos de limpeza Produtos de limpeza| (atar
- ot (acidos,bases.,..) (acidos,bases...)
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EXTERIOR INTERIOR



Estudo macroscépico e mi-

croscépico da rocha. Consiste na
descricao dos minerais e suas
interrelagdes, na observacao da
existéncia e intensidade de micro-
fissuras, no grau de alteracao das
rochas e minerais, além de possibilitar
a classificacaoformaldarocha.
A analise macroscopica, feita
principalmente com o uso de lupa,
tem com o objetivo analisar o
fragmento de rocha de forma mais
grosseira, enquanto a analise
microscépica, feita com o uso de
microscépio, analisa o fragmento de
forma minuciosa.

INDICES FISICOS

Correspondem as proprie-
dades de densidade aparente,
porosidade aparente e absorcao de
agua de rochas que sao utilizadas
como revestimento.

ANALISE PETROGRA

s R
FICA

Com a densidade aparente
calcula-se o peso da rocha, que é
fundamental para o calculo de cargas
em edificacoes.

A porosidade aparente € prove-
niente da relagao entre o volume de
vazios e o volume total da rocha. A
absorcao d'agua, por sua vez, é a
capacidade de assimilacao
ou incorporacaodeagua pelarocha.

A analise macroscopica, feita
principalmente com o uso de lupa, tem
como objetivo analisar o frag-mento
de rocha de forma mais gros-seira,
enquanto a analise micros-cépica,
feita com o uso de micros-cépio,
analisa o fragmento de forma

Esse indice é importante para
medir a penetracao de liquidos na
rocha, principalmente os que cau-sam
manchamento e a deterio-rizagao do
material, quando do con-tato a longo
prazo.

Sendo maior o volume de
espagos vazios, maior sera a porosi-
dade aparente e, consequentemen-te,
maior a absorcao de agua pela rocha,
gerando, provavelmente, uma menor
resisténcia fisico-mecanica.

RESISTENCIA A
COMPRESSAO UNIAXIAL

Ensaio que busca identificar a maior
carga por unidade que a rocha
pode suportar sem romper Dessa

forma, determina-se a tensao de
ruptura dessa rocha quando solici- tada
por esforcos de compressao. O objetivo
¢ avaliar a resisténcia da rocha quando
empregada como elemento estrutural,
obtendo-se orientacao sobre sua
integridade fisica para utilizacao como
revesti-mento de edificagoes.

RESISTENCIA AO
CONGELAMENTO EDEGEIO

Ao sofrer congelamento, a agua
nas fendas e poros das rochas se
expande, gerando tensbes. No seu
descongelamento ,por sua vez,

ocorre a distensao, acarre-
tando, de forma gradual, a
reducdo da resisténcia das
rochas ou até a sua completa
desagregacao. As rochas que
possuem grande absorcao de
agua e possuem maior numero
de poros, tém tendéncia a
enfraquecerem ainda mais.

Esse ensaio simula o que
pode ocorrer em regides de
extremo frio, 0 que ndo € o caso
do Brasil. Contudo, as rochas
produzidas em terras brasileiras
sao comumente exportadas
para paises de baixas tempera-
turas. Por isso, € importante
conhecer a tendéncia que a ro-
cha possui ao entrar em contato
com esse clima frio e quais alte-
ragoes ela poderasofrer




RESISTENCIA
A FLEXAO

Esse ensaio ava-
lia a rocha como reves-
timento ou elemento
estrutural e fornece
um parametro indica-
tivo de sua resisténcia
a tracdo. O ensaio de
modulo de ruptura ou
flexao por carrega-
mento em trés pontos
tem o objetivo de de-
terminar a tensao que
provoca a ruptura da
rocha quando sub-
metida a esforcos

fletores.
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RESISTENCIA A
FLEXAOPOR
CARREGAMENTO
EMQUATRO
PONTOS

Esse ensaio bus-

ca calcular a espessura
da rocha em funcao da
area da placa submetida
a esforcos fletores, du-
rante o seu transporte e,
durante seu uso em
fachadas com a utili-
zacao de um sistema de
ancoragens metadlica
parasuafixacao.
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COEFICIENTEDEDILATACAO TERMICALINEAR

O objetivo é caracterizar o comportamento da rocha levando em
conta que as rochas se dilatam e se comprimem quando submetidas as
alteracOes constantes e severas de temperatura. E de suma
importancia designarareacao darocha a este fator

Determinar esse coeficiente é essencial, visto que ele definira os
espacamentos a serem adotados durante o processo de assen-
tamento.

RESISTENCIA AO IMPACTODE CORPODURO

Esse ensaio consiste em aferir a resisténcia da rocha ao impacto,
sendo determinada através da medicao da altura de queda de um corpo
sélido que provoca rupturado corpode prova.

DESGASTE AMSLER

Esse ensaio visa
verific ar a redu¢ ao da
altura, em milimetros, que a
rocha apresentaria apos um
percurso abrasivo. A
medida de desgaste é
particularmente impor-
tante para materiais que se
destinam a revestimentos
de pisos, uma vez que
procura simular em labora-
toério a solic i ta¢g dao por
abrasao, devido ao trafego
de pessoas ou veiculos.
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Deve ser evitado o empocamento de
agua sobre a superficie do material, assim
como de produtos de limpeza abrasivos ou
quimicamente agressivos, como acidos,
alcool, soda caustica e similares.
Sugere-se, ainda, evitar contato com
substancias que causam manchamento,
como limao e vinhos. Contudo, nos casos de
contato da rocha com as substancias
citadas, recomenda-se limpar a superficie o
mais rapido possivel.

Rochas em geral també 30 ment
manchaveis se entrarem em contato com materiais
ferruginosos oxidaveis, como pregos e palhas de aco

logo, esse contato deve serevitado.

ASSENTAMENTO

Nos revestimentos horizon-
tais de rochas naturais, assen-
tados sobre contrapisos ou bases
de concreto, sao aplicadas as ar-
gamassas de assentamento e de
rejuntamento do piso. A superficie
da base ou contrapiso deve estar
firme, seca, curada e limpa, sem
poO, poeira, gordura, oleosidade e
outros residuos que impecam a
aderéncia da argamassa de
assentamento.

Para o assentamento de
pisos com placas pétreas, aplica-
se argamassa cimenticia conven-
cional semi-seca, colante, ou
adesiva. A principal diferenca en-
tre elas esta na forca de aderéncia
em variados ambientes, como a
cura normal, cura submersa e cura
em estufa com elevadas tempe-
raturas. A argamassa cimenticia
convencional € a menos adere-
nte, a argamassa colante é a
intermediaria e a adesiva possui a
melhor aderéncia. As argamassas
cimenticias convencionais ou
colantes possuem um tempo de
cura de no minimo 72 horas, ja
para as adesivas o tempo de cura
éde6 horas.

O rejuntamento do piso é
feito apos o revestimento ser de-
vidamente posicionado sobre a
argamassa. Para esse processo €

recomendado o uso do rejunte de
base acrilica ou epdxi, pois sao
mais resistentes e possuem
maior durabilidade, se compa-
radosa rejuntes tradicionais.

| l.Laje
iv71 2. Contrapiso
= 3. Argamassa
= 4. Rocha natural
~ 5. Rejunte

O assentamento das rochas
como revestimentos verticais nao
ventilados deve ser feito com a
argamassa cimenticia conven-
cional pastosa, argamassa colante
ou argamassa adesiva. Para o
rejuntamento também sdo reco-
mendados o0s rejuntes de base
acrilica ouepéxi. ,

1.Alvenaria

2. Chapisco

3. Embolso

4. Argamassa

5. Rocha Natural
6. Rejunte

Existem ainda as fachadas
ventiladas, ondeas placas rocho-



POESIGN

" MARMORES
sas sao fixadas na estrutura da
edificacao, através de inserts me
talicos préprios. Essas pequenas
pecas de metal tém a funcao de
fixar as placas no suporte, além de
conecta-las, sustentando o peso
proprio do revestimento, da agao
de ventos, das pressoes internas e
deoutrascargas, impedindo o
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tombamento das placas e absor-
vendo deformacgOes, como a

dilatacdo do material. Além disso,
e, principalmente, elas permitem
que o revestimento fique afastado
da parede, criando um espaco
entre ambos, de modo que o ar
possa circular nesse vao e nao
gerar umidade para comprometer
o revestimento.

& GRANITO

1.Estrutura

2. Insert metalicofixando 4 placas
3. Rocha natural

4. Detalhe do insert na rocha

1.Estrutura

2. Insert metalicofixando 2 placas
3. Rocha natural

4. Detalhe do insert na rocha

Os produtos recomendados para evitar a
absorcdo de liquidos pelas rochas sao os
selantes e os impermeabilizantes. Os selantes
teoricamente nao alteram a textura e o aspecto
estético da superficie tratada. Eles penetram
nos poros da rocha como se fossem agua e sao
absorvidos. Ja os impermeabilizantes sao
peliculares, translicidos ou ndo, fixados como
um verniz ou camada protetora sobre a
superficie.

As superficies tratadas com selantes nao
ficam completamente protegidas do ataque de
substancias quimicamente agresivas. Ja os
impermeabilizantes protegem mais as rochas
do ataque quimico, contudo, eles proprios
podemsofrercom esse ataque.

Mesmo que um revestimento rochoso
nao tenha selante ou impermeabilizante, a
acao dos produtos quimicamente agressivos
dificilmente é imediata. Dessa forma, quanto
mais rapida a remocao do produto quimico,
maiorachancedeevitar patologias.
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